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1.1 ,   
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.

1 . 8

2 . 3

3 . 4

4 . 3

5 . 1

6

 2009 

,

% 

, 
,

./

. 5 362 70 2661,3 13

. 63 1 22,6 3

. 378 5 65,8 6

. 683 9 59,6 11

. 1 101 14 69,3 20

. 61 1 3,1 20

:
7 648 100 14 025 0,5
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 445 3 \ .

) 

, :

2

.

 1

. 

4560 1977 150 21  –

8-25-

150

2

. 

378 1954 98 18  –

8-25-

150

 3

. 

79187 2007 180 30  -

8-25-

100

 4 79164 2005 170 20 -8-

25-150

 5

. 

79165 2005 170 25 -8-

25-150

6

. 

79170 2005 176 36 -8-

25-150

7

. 

378 1954 98 18 -8-

25-100

8

. 

2609 1968 150 18 -6-

10-110

9

. 

228- 1998 150 25 -

10-110
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3

 «

», 

 168   30.12.199 . 

 2.1.4.1074-01 « . 

.

.»

 2.1.4.559.-96. , 

.

:

 – , .

. 

, .

:

 –  50 ;

 – 50-250 ;

 – 250-2500 ;

 –  2500 .

 1,5 .

 – . 

. 

, , 

/
)

 %

3/

)

 ( )

1 . 0,3 89 20 200 5,5

2 . 0,2 78 20 200 5,5

3 . 0,1 90 25 200 3.5

4 . 0,3 70 20 200 5,0

5 . 0.01 98 15 200 2,5

. 0.3 78 12 200 2.4
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1
, 

<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
<0,5

8

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

2 ,

27 25 21 35 26 16 21 26

. 18 16 19 10 19 14 17 18

25,5 20,5 20 22,5 22,5 15 19 22

3

6,5 6,5 6,5 6,7 6,5 6,6 6,6 6,9

. 6,5 5,4 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,47

6,5 6,45 6,5 6,65 6,5 6,55 6,55 6,69

4
,

0,16 0,27 0,09 0,1 0,09 0,072 0,3 0,06

. 0,12 0,23 0,08 0,09 0,08 0,05 0,05 0,05

0,14 0,25 0,085 0,095 0,085 0,061 0,18
0,05

5

5
, 

11,88
14,6

1
11,64 11,64 10,65 12 14,25

11,2

7

. 10,22
12,8

8
10,15 10,15 10,2 9,34 9,72 7,68

11,05
13,7

5
10,9 10,9 10,43 10,67 11,99 9,48
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

6 ,

-

0,6 0,44 0,6 0,38 0,6 0,4 0,4 0,41

. 0,27 0,38 0,34 0,26 0,32 0,27 0,2 0,34

0,44 0,41 0,47 0,32 0,46 0,34 0,3 0,38

7

3

<0,25
<0,2

5
<0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25

<0,2

5

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

8

0,34 0,09 0,241 0,192 0,311 0,333 0,26 0,37

. 0,29 0,07 0,09 0,109 0,262 0,22 0,12 0,17

0,315 0,08 0,17 0,151 0,282 0,277 0,19 0,27

9
(NO2),

0,05 0,01 0,02 0,03 0,04 0,012 0,004
0,01

3

. 0,05 0,01 0,02 0,019 0,015 0,01 0,002
0,00

6

0,05 0,01 0,02 0,025 0,028 0,011 0,003
0,00

95

10 (NO3)

, 

0,06
<0.0

5
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

<0,0

5

. 0,05 - - - - - - -

0,055 - - - - - - -

11 ,

2/

2,56 3,72 2,85 3,21 3,87 3,86 3,45 4,59

. 2,49 2,72 2,78 2,18 2,34 2,57 1,87 3,25

2,53 3,22 2,82 2,7 3,11 3,22 2,66 3,92

12
, 

<0,000

02

<0,0

0002

<0,0000

2

<0,0000

2

<0,0000

2
<0,00002

<0,000

02

<0,0

0002

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

13
,

<0,001
<0,0

01
<0,001 <0,001 <0,001 <0,001

<0,000

1

<0,0

02

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

14 ,

<0,02
<0,0

2
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

<0,0

2

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

15
, 

4+1 4+1 5+1 6+1 16,5+1 15+1 6+1 7+1

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

16
2,4 <0,002

<0,0

02
<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

<0,0

02

. - - - - - - - -
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

- - - - - - - -

17 ,

51,25 48,9 46,54 49,6 50,4 45,14 46,2 36,6

. 50,45
47,8

1
42,11 39,6 45,4 39,67 42,4 23,8

50,85
48,3

6
46,33 44,6 47,9 42,41 42,41 30,2

18 )

3

<0,000

1

<0,0

001
<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

<0,000

1

<0,0

001

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

19

),

3

<0,000

1

<0,0

001
<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

<0,000

1

<0,0

001

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

20
 ,

3

0,021
0,02

4
0,031 0,026 0,028 0,031 0,054

0,03

1

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

21
, 

<0,000

5

<0,0

005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

<0,000

5

<0,0

005

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

22
, 

0,003
0,00

1
0,002 0,001 0,005 0,001 0,001

0,00

1

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

23
,

/ 

0,11 0,12 0,11 0,12 0,09 0,18 0,15 0,12

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

24
,

<0,001
<0,0

006
<0,0006 <0,001 <0,005 <0,004 <0,007

<0,0

1

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

25
,

0,003
0,00

3
0,003 0,003 0,006 0,016 0,0004

0,00

3

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

26
, <0,001

<0,0

01
<0,001 <0,0001 <0,002 <0,0001

<0,000

1

<0,0

02

. - - - - - - - -

- - - - - - - -
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

27

<0,000

01

<0,0

0001

<0,0000

1

<0,0000

1
<0,0001 <0,00001

<0,000

01

<0,0

0001

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

28

0,017
0,01

2
0,016 0,017 0,011 0,012 0,0017 0,02

. - - - - - - - -

- - - - - - - -

)              ,

       

,      ,

, ,    

;

, , , 

, .

,

 ( ). 

, 

.

,  50-60-

,  80

%.;

;

;

 – , 

, . 

-

.

1.5.      

;

.

,

.
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  , 

 – , 

. .

:

1)  – 

2)  – 

.

1.6.   ,             

  ,   

 ( , 

).

 « ».

 II

   .

2.1. ,  ,         

;

, . 

 «

»

.

:

 10.06.2003  «

»;

 210 «

»;

 7  2011  «

»

 14.06. 2013

 «

»;

 05.09.2013

 « ».
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;

;

;

;
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»»

__________________., 

__________________________
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;

;

;
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2013  2016  2020  2024

 , . 1088 1200

, . 1090 1900

, % 18 16

, %

80 90 100 100

, 

1,4 1,0 0,4 0,4

, 

2.2. 

      .

, 

, 

, 

. ,

    

, .

, ,

.

.

:

) 

,

 1  6 

:

- , 

 ( ) 

, , 

 ( ) , 

;

-  ( )

, ;

- ,

 ( ) ;
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- , ;

- ;

- ;

- , 

, 

;

- 

 ( ) 

, 

,  9

9.  ( ) ,

, 

 ( )

, .

) 

 5  2013 . N 782

"

10. ,     

           

:

         )         , 

;

     )              ;

         

         :

     )            

, , ;

:

I.  1 ( )

;

II.  2 ( )

,

;

III.  3 ( )

.

:

;

;

.

 100% 

100% .

, 

, 
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, , 

, , 

, 

.

 1

 ( )

       (

). ,   

.

.

 ( ) 

.  

. , 

   GRUNDFOS, 

 II- .

 30 

   50 

.

,

 II- . 

 « »   .

  

  

110 – 250  18599-2001.

, ,  0,5

 (  2.04.02-84* . 8.42) 

 1,9 .  100  ,

 « ».

 150 , 

.

     

 8.13130.2009 ( . 1) -          5 .

 1000 ),  10  (  1000  10000 ).

 3  (  2.04.01-85* .6.10)

  :

W = 10  3,6  3  = 108 
3
.

 30 .

.

   2,5 

,  5  ( . 8.16  2.04.02-

84*). , 

,     .
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 II- -

.

 2

 ( )

:

;

;

:

.

 3

 (  )

.

 III

  .

3.1. ,      

  

;

, ,

       

;

  

.

 230 , , 

    

.

:

: ;

: ;
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: , 

;

: 

, , ;

: ,

, , 

;

;

, ;

;

: ;

: ;

;

;

: ;

:

.

»

:

)

³\ ³\ ³\

. 5 362 745.86 286.86 15.23

. 63 375.34 391.34 6.3

. 378 231.37 193.77 12.8

. 683 245.38 55.04 4.60

. 1 101 456.78 168.6 12.4

. 61 23.47 1.24 0.09

:
7 648

2078.2 1096.86 51.42

:
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  14 .

, 

,  

:

                                                                                           

2010 . 2011 . 2012 .

, 

, . 
3

4893.0 4949.2 4903.6

, 

, . ³

4270.9 4268.9  4259.7

, . 
3

67.7 68.1 644.8

, 
3

.

828.25 828.25 828.25

, 
3

1337.04 1337.04 1337.04

, 
3

.

81.14 93.7 117.7

 – , 

. 

 0,5%  9,2%  2011

.  2012 .,  2010 . 

, 

.
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3.2.

 (    ):

» ( . )

   2010   2011    2012 

6000.0 5900.0 6000.0

4893.34 4980.0 4990.0

. . 

 –

:
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 -1 

-2 

-3 

3.3.         

       ,  

            ( , 

.).

  :

2010 . % 2011 . % 2012 . %

,

. 3

3013.9 82.0 3012.0 82.0 3012 8.7

,

. 3

5.0 5.1 5.5

,

. 3

10.0

, .

3

3.0
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82,0% - ;

5,0%  - ;

10,0 %  - ;

3,0 %  - .

3.4.   

;

.

,

, 4-6

, , ,

, ,  1500-1550 

:

-  5,35 
3

 1 

,  230 

 1 .   

:

2009  – 242,5 

2010  – 249,6 

2011  – 201,8 

2012  – 162,5 

:

-  0,03 
3

 1 
2

-  3,17 
3

 1 
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 2  1 
2

.

 2012 , , 

,

 100 %. , 

.

 1 .

, 

, , 

, , 

.  46,6%

  

. , 

, 

.8

3.5. 

   23

 2009  261-  «

» 

 « » 

2010 – 2014 .   

________  _______.
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;

,

;

, 

;

 ( ,

, )  .

  

, , , 

, . 

 57,6 %. 

.

, 

, : .

 100 % 

 23.11.2009  261-

».

3.6. 

.

 7589,98 
3

. 

, , 

 20 % 

. 

, 

80 %.

,  2014  2027 

  

, 

.

3.7.   ,  10    

       ,  
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  ,       2.04.02-84      2.04.01-85, 

            

;

  

2012 2013 2014 2015 2016 2021 2026 2027

.
3

.
3

.
3

.
3

.
3

.
3

.
3

.
3

2770,34 2765,89 2739,00 2712,11 2685,22 2658,33 2658,33 2658,33

7,59 7,58 7,50 7,43 7,36 7,28 7,28 7,28

,

.

162,5 162,2 161,6 152,5 143,5 134,4 134,4 134,4

3.8.           

        ,     

;

.  

.

3.9.    ( ,

, ).

2013 2014 2015 2016 2017

2018 

2019-

2024

1
,

. 
3 3028,69 3127,90 3081,57 3036,20 2921,57 2855,76 2845,89

2
,

. 
3 262,80 388,90 369,46 350,98 263,24 197,43 187,56

3
,

%.
8,7 12,4 12,0 11,6 9,0 6,9 6,6

4
, . 

3 0,72 1,07 1,01 0,96 0,72 0,54 0,51
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2013 2014 2015 2016 2017

2018 

2019-

2024

5
,

. 
3

2765,89 2739,00 2712,11 2685,22 2658,33 2658,33 2658,33

. 

2010 2011 2012 

3
3143,17

3
372,83

% 11,9
3

4072 3679 2770,34

 2012  372,83 
3
,

 11,9 % .  2013 

 362,8 
3
,  2014  488,9 

3
.  

 2027  7,3 %

. 

.

  

2013 2014 2015 2016  2017  2018 

2019-

2024 

1
,

. 
3 3028,69 3127,90 3081,57 3036,20 2921,57 2855,76 2845,89

2
,

. 
3 262,80 388,90 369,46 350,98 263,24 197,43 187,56

3
,

%.
8,7 12,4 12,0 11,6 9,0 6,9 6,6

4
, . 

3 0,72 1,07 1,01 0,96 0,72 0,54 0,51

5
,

. 
3

2765,89 2739,00 2712,11 2685,22 2658,33 2658,33 2658,33
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3.10 

. 

2013 2014 2015 2016 2017 2018

2019-

2024

1

,

. 
3

3181,40 3285,61 3236,94 3189,29 3068,87 2999,75 2989,38

2 , . 
3

152,71 157,71 155,38 153,09 147,30 143,99 143,49

3

,

. 
3 3028,69 3127,90 3081,57 3036,20 2921,57 2855,76 2845,89

4

,

. 
3 262,80 388,90 369,46 350,98 263,24 197,43 187,56

5

,

%.
8,7 12,4 12,0 11,6 9,0 7,9 7,6

6

,

. 
3

2765,89 2739,00 2712,11 2685,22 2658,33 2658,33 2658,33
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 2027 

. 1

. 2

. 3

. 4

.1 – ;

.2 – ;

.3 – ;

.4 – .

     86,4 %

. 11,4 % 

 . 1,4 %  -

. 0,8 % 

.

. 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

2019-

2024 

.
3

.
3

.
3

.
3

.
3

.
3

.
3

.
3

. 
2770,34 2765,89 2739,00 2712,11 2685,22 2658,33 2658,33 2658,33

. 
1217,63 976,40 970,00 963,60 957,20 950,80 944,40 938,00

. 

. 
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.

1552,71 1789,49 1769,00 1748,51 1728,02 1707,53 1713,93 1720,33

. 

.  

. 1

. 2

. 3

. 4

3.11. , 

, 

,  ( ) 

.

2027 , . 

 2013 

.  2012 

 78 %. 

   2027 .

, 

, .

3.12.   ,

         , 

, ;
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.   2012 

3.13.         (  - 

    ,  - 

   ,    -

     );

.   2012 

. .

3
3300,41 12,16

. 

)

3
157,24 0,47

3
3143,17 9,96

3
3143,17 9,96

3
372,83 1,39

 % % 11,9 14,2

3
2770,34 9,01

/
2012

.
3

3 .
3

3 .
3

3
  

3
  

3 3
  

3
  

3
  

3
  

3

1
285,

35
307,51

288,

12
274,26

207,

78
265,95 152,37 135,75 185,61 180,07 224,40 263,18

2770,3

4

2
37,8

8
40,82

38,2

4
36,41

27,5

8
35,30 20,23 18,02 24,64 23,90 29,79 34,93 367,73

3
241,

15
259,88

243,

49
231,78

175,

59
224,76 128,77 114,72 156,86 152,18 189,64 222,42

2341,2

5

4 2,44 2,63 2,47 2,35 1,78 2,28 1,30 1,16 1,59 1,54 1,92 2,25 23,71

5 3,88 4,18 3,92 3,73 2,82 3,61 2,07 1,84 2,52 2,45 3,05 3,58 37,65
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 122 – 148

.

, 

 33.8 

50% 

.

50% , 

.

.

- 22:  190 000 = 760.0 

 33 800  120 000 = 4 056.0 .

 4 626.0 

 2014  2024 .

:
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;

-  100% 

.

-
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- 

;
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-  30 -40 % ;

- ;

.

6 

:

, ,

 30 

);

, 
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, , 
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,

. 

, ,

 (

 1,5-2,0 );

,  3-4

, 

, ,

,

, , 

.

4.2. ,      

;

. 

 1000 .

4.3.   ,    

            ,

;

  .

.

.  – 

«SCADA»  Ifix 

.  40. 

»  -14.

:

;

: , , ;

;
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;

;
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.
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4.4. , ,    

       ;

) :

 _____ 

 50%. . 

 25 %, 

.

) 

 50%. 

, 

, .

4.5.  ( ) 

  ;

.

4.6.   ,   ,

;

.

4.7.          
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.
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  .
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 V

.

5.1.

.

______________________, 

».

.  ( )

– , 

, , , 
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 2.1.4.1110-02 «

», 
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.  ( ) –

. 

, 

. 

.
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».
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.
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»

 – .

 22 . 

, 

.
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 VI

       ,    

          .

6.1.     

:

, 

,  8 000 . 

.  – 

. . 

,

. .

 8° ,  39° .

.

:

;

;

;

.

. 

, . 

. . 

 [1] 

, .

, 

 =  + 0,5 (3)

 - ,  = 1,17  [1]

 =1,67 

 -15 .

: 15 200  3000  = 900.0 

  - 80 000 .

 – 80 100000  = 8000.0 .

15 :

 -15 200000  = 3000.0 :

 -  15  50000  30000  = 2 250.0 
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. .

2014 2015 2016 2017 2018 2019-2024

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 19

1

,

 5 %

36727 2438 2545 2675 2479 2535 2995

 2 300 50 50 50 50 50

3 776 776

4 421,1 421,1

5 300 150 150

6 931,5 931,5

7 2308 2308

8 41763,6 7074,6 2745 2725 2529 2585 2995

  6.2.   

,

                   

,

  ,

    

, 
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    -             

,        .

:

1 12 000

,

2 . 900.0

,

3 16 000.0

,

4 26 000.0

,

5

54 900.0

 VII

.

     ) ;

     ) ;

     ) ;

     )   ,       

;

     ) 

 - ;

     ) , ,

     -

             .
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 II « »
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         :

 I «          »
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.
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.
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.  (

) .

.

 0,82 . . 

 ( ), . . .

 114 
3

.

, , 

, .

.
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,  ;
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. .
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. , 

, ,

. 

, .

- ,

, , .

,  ( ) ,

, :

.

, ,

 ( ).

, 

, 

 - .

.

.

  

, .

 35 . 

.

:

;

;

:

, .

2.3.    

;

»  -

, .

 1750  2200

,  22º  22  68º 

 22 ,  117–120 2

. 

 - 230-240  ( ,

2001).

, ,

, 
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, 

, .

. 

, .

  

. 

, 2005).

 +9,8º . 

. 

, 

.

 – . 

 -2° ,  -

3º .  -1,5-2,0º ,

 ( , 2001).

  + 22 - 23° . . 

:  500  +21º ,  1000  - +20º .

. ,

 26º

18º .

 190 .

 +12-

13º ,  (  30º ),  –

 (-3-4º). 

.

2.4.

, ,             

         

;

2.5.            

;

2.6.        

;

, 

   60% -

,
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.

 2012    1552,71 
3
,

 100%  . ,

   1552,71 
3

, 

. 

.

, 

, 

.

2.7.   ,     

;

:

,

,

,

,

.

2.8.            

.

.

.

 II

2.1.              

;

2.2  ( ,

)      

;

, ,

, 
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. 

.

 2.3.  10 

        

;

.

  2.4.        

              

  10           

2010 . % 2011 . % 2012 . %

, . 3

344,4 89,3 344,4 88,5 326,4 92,7

, . 3

12,82 3,3 14,64 3,8 12,29 3,5

,

. 3

3,5 0,9 3,58 0,9 7,09 2,0

, . 3

25,14 6,5 26,49 6,8 6,3 1,8

 III

        

:

.

  

, .

 07.12.2010 

416-  « ».
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,

. .

.

-
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 ( ) 
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" .
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, , ; 
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), 
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.
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• , ;

:

• ;

• ;

• 

;

• ;

• ;

• ;

• , 

 – 0,02 ;

• .

.

 –

. , 

, . 

 2 , 

.

-

. , 

. 

. 

.

, 

 2 - 3 , 

.

. 

. 

 (PVDF).  0,1 . 

) , 

. 

. 

 4 - 10 . 

, -

. 

.

  .

. 

.

, 

.  80-88%

. .
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 « »:

 1. :

, ,

300,00 2,00

280,00 1,00

N(NH4
+
)

30,00 0,30

 N(NO2) 0,02

 N(NO3) 9,0

, PO 10,00 0,40

 - 

,( )

9,00 0,50

14,00 0,05

25,00 1,00

 2. 

 « »:

-50,0 -

100,0

-

200,0

-

300,0 

-

400,0 

-500,0

2,10 4,20 8,40 12,60 16,80 21,00
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, 
3

, 
3

60,00 110,00 220,00 330,00 440,00 550,00

,
3

, )

 0 

2,0 (25 )

 0 

4,0 (25 )

 0 

8,0 (25 )

 0 

12,0 (25 )

 0 

16,0 (25 )

 0  21,0

(25 )

, 

15,00 26,00 38,00 42,00 54,00 60,00

-

, 

3,00 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00

, 

15,0 20,0 24,0 28,0 35,0 39,0

,

 (

),

6,0 5,0 2,

5

6,0 5,0 5,

0

9,0 5,0 5,

0

12,0 5,0 5

,0

12,0 7,5 5

,0

12,0 10,0 5

,0

, 

)

2 .

2,5 2,5

4 .

2,5 2,5

4 .

2,5 2,5

4 .

12 2,5 2,5

6 .

12 2,5 2,5

8 .

12 2,5 2,5

. 

 « » 

.

:  « » 

, , 

, , , 

.

 3.  « »:
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-

50,0

-

100,0

-

200,0

-

300

-

400,0

-

500,0

, 
3

2,1 4,20 8,40 12,60 16,80 21,00

, 
3

60,00 110,00 220,00 330,00 440,00 550,00

,
 5  5  7  7  8  8

", . 
3600,00 5100,00 6600,00 8100,00 9600,00 11300,00

,

. 

100,00 150,00 190,00 240,00 280,00 330,00

, . 
70,00 100,00 130,00 160,00 190,00 225,00

.

. 

180,00 255,00 330,00 405,00 480,00 565,00

-

,

. 

90,00 125,00 165,00 200,00 240,00 280,00

 1 

, 
3

1,9 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2

:
,

,

:

1.

2. .



74

     ) , 

, ;

.

)  ( ) 
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;
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, ;

 3000 
3
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,

 100 – 159 .  19,4 .

 1  2  100 . 2 

. .

 2  3  159 . 2 

. .

 3  4 

). 1 .

 5  6  100 . 3 

. .

 6  7  100 . 2 

. .

 7  8  100 . 

.

 9  10  100 . 9 

. .

 11  12  100 . 

.

 13  14  100 . 

.

 15  16  100 . 

.

 17  18  100 . 

.

 19  20  100 . 

.

 21  22  100 . 

.

 23  24  100 . 1 

.  .
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 25  26  100 . 

.

 27  28  100 . 

.

 29  30  100 . 2 

. .

 31  32  100 . 1 

. .

 33  34  100 . 

.

 35  32  100 . 4 

. .

 36  39  159 . 24

. .

 37  38  100 . 

.

 40  35  159 . 18

. .

 41  42  100 .

 ( . ). 1 .

.

 43  44  100 . 

.

 45  46  100 . 3 

. .

 47  48  159 .

 ( . ). 1 .

.

 49  50  100 . 

.

 51  52  100 . 

.
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 53  54  100 . 

.

 55  56  100 . 

.

 57  58  100 . 5

. .

 59  60  100 . 4 

. .

 61  62  100 .4 

.  .

 63  64  100 .4 

.  .

 65  66  100 .4 

.  .

 67  68  159 .4 

.  . 

 ( ). 1 .

 68  69  100 .2 

.  . 

 ( ).1 .

 71  70  100 .5 

.  .

 72  73  100 . 6

.  .

 74  75  100 . 3 

.  .

 76  77  100 . 3 

.  .

 77  78  159 . 3 

.  . 

). 1 .

 79  80  100 . 3 

.  .
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 81  114  100 .

.

 82  90  100 . 1 

.  .

 83  84  100 . 4 

.  . 

 ( ).1 .

 85  86  100 . 

.

 87  88  100 . 4 

.  .

 89  90  100 . 3 

.  .

 91  92  100 . 

.

 93  94  100 . 

.

 95  96  100 . 

.

 97  98  100 . 1 

.  .

 99  100  100 .

.

 101  102  100 .

.

 103  104  100 .

.

 105  106  100 .

.

 107  108  100 .

.

 109  110  100 .

.
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 111  112  100 . 13

.  .

 113  39  100 . 3

.  .

 115  116  100 .

.

 117  118  100 .

.

 119  120  159 .

.  ( ). 1

.

 121  122  159 .

. 1 . 

.

 123  158  159 . 9

.  .

 124  125  100 . 2

.  .

 126  127  100 . 2

.  .

 128  129  100 . 2

.  .

 130  131  100 . 2

.  .

 131  132  159 . 2

. 

). 1 .  .

 132  133  159 . 7

.  .

 134  135  100 . 3

.  .

 136  137  159 .

 ( .40 ). 1 .

.
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 137  138  100 . 4

.  .

 139  140  100 . 4

.  .

 141  142  100 . 3

.  .

 143  144  100 . 3

.  .

 145  146  100 . 2

.  .

 147  148  100 . 3

.  .

 149  150  100 . 3

.  .

 151  152  100 . 4

.  .

 153  154  100 . 2

.  .
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.  .
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.  . 

.

 157  158  159 . 6

.  .
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.

 161  162  100 .

.

 163  164  100 .

 ( ). .
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. 1  ( )

 1  2  . 1 

. 1 . .

 3  4  110 . 5 

. .
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. .

 7  8  110 . 3 
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 9  10  110 . 33 
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. 1 .

 3  4  90 . 3 
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 1  2 . 

110 . 1 . 1 . .

 3  4  110 . 4 
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. .

 7  8  90 . 2 
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. .
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. .
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 45  46  150 .

.

 45  47  150 .  1

. .

 48  49  150 . 1

. .

 50  51  150 . 1

. .

 52  89  150 .

12 . .

 53  54  150 . 1

. .

 55  56  150 . 3

. .

 57  58  150 . 1

. .

 59  60  150 . 1

. .

 61  62  150 . 1

. .

 63  64  150 . 1

. .

 65  66  150 . 1

. .
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 66  67  150 .

. 

.

 68  69  150 . 2

. .

 70  71  150 . 2

. .

 72  38  150 .

.

 73  74  150 . 3

. .

 75  76  150 . 2

. .

 77  78  150 . 2

. .

 79  80  150 . 3

. .

 81  82  150 . 3

. .

 83  84  150 . 3

. .

 85  86  150 . 2

. .

 87  88  150 . 2

. .

 88  19  200 .

12 . .

 90  91  150 . 2

. .
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 92  93  150 . 2

. .

 2  94  150 . 3

. .

 95  96  150 . 3

. .

 5  97  150 . 3

. .

 7  98  150 . 2

. .

 99  100  150 .

1 . .

 101  102  150 .

1 . .

 103  104  150 .

1 . .

 105  106  150 .

5 . .

 107  108  150 .

1 . .

 109  110  150 .

3 . .

 111  112  150 .

1 . .

 113  114  150 .

1 . .

 115  116  150 .

1 . .
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 117  118  150 .

5 . .

 119  145  150 .

11 . .

 119  120  150 .

1 . .

 121  122  150 .

2 . .

 123  124  150

.1 . .

 125  126  150 .

1 . .

 127  128  150 .

2 . .

 129  130  150 .

3 . .

 131  132  150 .

1 . .

 133  134  150 .

1 . .

 135  136  150 .

1 . .

 137  138  150 .

2 . .

 139  140  150 .

1 . .

 141  142  150 .

1 . .
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 143  144  150 .

1 . .

 146  147  150 .

1 . .

 148  149  150 .

2 . .

 150  151  150 .

2 . .

 152  157  150 .

3 . .

 153  154  150 .

.

 156  157  150 .

.

 157  158  150 .

3 . .

 159  160  150 .

3 . .

 161  162  150 .

1 . .

 163  164  150 .

9   . .

 165  166  150 .

1 . .

 167  168  150 .

1 . .

 169  170  150 .

1 . .
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 171  172  150 .

1 . .

 173  174  150 .

1 . .

 177  178  150 .

1 . .



101

.

2 .

 1  2  150 . 2

. .

 3  4  150 . 5

. .

 5  6  150 . 6

. .

 8  7 . 

 200 . 2 . . 

.



102



103

.

4 .

 1  2  150 . 3

. .

 3  4  150 . 3

. .

 5  6  150 . 2

. .

 7  8  150 . 3

. .

 9  10  150 . 4

. .

 11  22 . 

 200 . 7 . .

 13  14  150 . 5

. .

 15  16  150 . 3

. .

 16  17  150 . 3

. .

 18  17  150 . 3

. .

 19  20  150 . 3

. .

 21  22  150 . 6

. .

 11  27  200 .

.  .

28 – .



104

.

2 .

 1  2  150 . 6

. .

 2  3  150 . 5

. .

 4  5  150 . 2

. .

 6  7  150 . 1

. .
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 8  9  150 . 1

. .

 10  11  150 . 1

. .

 12  13  150 . 1

. .

 14  15  150 . 1

. .

 16  17  150 . 2

  . .

 18  19  150 . 3

  . .

 20  21  150 . 5

  . .

 22  23  150 . 4

  . .

 23  24  150 . 3

  . .

 25  26  150 . 1

  . .

 24  27  150 . 3

  . .

 29  30  150 . 2

  . .

 28  31 . 

 200 . 4   . . 

.

32 – .



106

.

1 .

 1  2  150 . 2

. .

 2  3  150 . 3

. .

 3  4  150 . 2

. .

 4  5  150 . 1

. .

 5  6  150 . 2

. .

 8  7 .  

 200 . 2 . . 

.

10 – .



107

.

 1  2  200 . 11 

. . 

.

 3  4  150 . 1

. .

 5  6  150 . 4

. .

 7  8  150 . 1

. .

 9  10  150 . 5

. .
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 11  12  150 . 3

. .

 13  14  150 . 1

. .

 15  16  150 . 4

. .



109


